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RESENTACION

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndélogo, articula los tres componentes
del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el enfoque basado en
competencias, bajo una nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una estrecha
vinculacion con el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge a partir
del campo profesional, lo que permite disefar la situacion didactica desde una
problematica que pone en juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia construccidon, un proyecto
integrador que va orientando el perfil de egreso y que hace explicito los conocimientos,
destrezas, habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en los
procedimientos técnicos especificos.

En la asignatura de Instrumentacion de Procesos, los
estudiantes analizardn las caracteristicas de los
procesos industriales y la estructura del sistema de
control de lazo Unico, comprendiendo la relaciéon entre
las variables de proceso, los instrumentos de medicion
y los elementos finales de control. Se estudiara el
comportamiento dinamico de los procesos y su
influencia en el desempeno del sistema de control.

Asimismo, se abordard Ila estimacidon de los
parametros de control mediante meétodos
experimentales, permitiendo a los alumnos ajustar
controladores a partir de pruebas reales, identificar
modelos aproximados del proceso y evaluar |la
respuesta del sistema ante distintas condiciones de
operacion.

Posteriormente, se introduciran las técnicas de control
de lazo multiple, analizando como la interaccion entre
varias variables afecta el comportamiento global del
proceso y qué estrategias permiten mejorar la
estabilidad, la precision y la eficiencia del control en
sistemas industriales complejos.

El curso contempla la implementacion de sistemas de control de lazo Unico y de lazos
multiples, integrando sensores, actuadores, controladores y sistemas de adquisicion de
datos. A través de practicas de laboratorio y proyectos, los estudiantes disefiaran, ajustaran
y pondran en operacion esquemas de control aplicados a procesos reales o simulados.

Esta materia fortalece el pensamiento analitico y la capacidad de integracion de sistemas,
preparando a los alumnos para enfrentar retos en la automatizacion, la instrumentacion
industrial y el control de procesos en entornos productivos.



IDENTIFICACION DEL CURSO

TECNOLOGO EN AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

Presencial Instrumentacion de -
Procesos
Octavo Control y Robdtica Control y Robdtica
7.2 144 8
2 6
Noviembre 2024

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR



UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignatura previa / Séptimo semestre

Permite al estudiante reconocer e interpretar el
comportamiento dinamico de los controladores
industriales para aplicarlos a sistemas de control controladores.
de lazo Unicoy multiple.

Laboratorio de
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DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Disefa sistemas de control de lazo simple y multiple mediante la aplicacion
secuencial de metodologias de montaje, configuracién, programacion y puesta
en marcha, con el fin de garantizar el funcionamiento 6ptimo y confiable de
procesos industriales automatizados.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

-Realiza la sintonizacion de parametros de controladores automaticos, con el
fin de optimizar su respuesta, garantizando la estabilidad del proceso, dentro
de los equipos de trabajo del sector industrial, bajo estricto cumplimiento de
las normas de seguridad.

-Ejecuta la programacion y configuraciéon de plataformas especializadas de
control, con el fin de automatizar procesos en el ambito industrial, siguiendo
los protocolos establecidos y normativas técnicas especificas.

-Desarrolla sistemas de control de lazo simple y mudltiple, con el fin de
garantizar la estabilidad, precision y eficiencia de los procesos industriales,
utilizando plataformas de automatizacion especializadas en el ambito
profesional-laboral, demostrando capacidad de colaboracion efectiva en
equipo.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

- Proyecto de sistema de control de tres elementos.

3.1 Descripciéon del Producto Integrador

1. El producto integrador consiste en el disefio e implementacion de un sistema
de control de nivel de tres elementos, orientado a la regulacion automatica del
nivel de liquido en un tanque o depdsito. El proyecto tiene como propdsito
aplicar los conocimientos tedricos y practicos de la instrumentaciéon industrial y
el control automatico de procesos, permitiendo al estudiante desarrollar
competencias en el analisis, disefio y montaje de sistemas de regulacion de
procesos. El sistema deberd ser capaz de mantener el nivel de liquido pese a
variaciones en el suministro y la demanda, logrando la estabilidad del sistema.

2. El producto final es un reporte que proporcione evidencia del desarrollo,

programacion, puesta en operacion y resultados. La estructura que debe llevar
es: Presentacion, marco tedrico, desarrollo, resultados y conclusiones.

3.2 Formato de Entrega

- Reporte digital en formato PDF.
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DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Procesos

Define las
caracteristicas
de los procesos
y del sistema de
control de lazo
unico.

Realiza la
estimacion de
los pardmetros
de control
mediante
métodos
experimentales
para el ajuste
de
controladores.

Identifica las
técnicas de
control de lazo
multiple para
el control de
procesos
industriales.

10

Contenidos

- Introduccion a
los sistemas de
control.

- Definicion de
capacidad,
capacitancia,
resistencia y
tiempo muerto.

- Sistemas de
primer ordeny
orden superior.

-Estabilidad.

- De la cuarta
declinacion.

-De la ultima
ganancia.

- De la velocidad de
reaccion.

- Control de relacion.

- Control en cascada.

-Control
prealimentado.

LOS CONCEPTOS BASICOS.

Recursos Productos

- Pintarron. - Cuestionario
escrito en torno a
-Proyector. las definiciones
de las
-Bibliografia. caracteristicas de
los procesos.
-Pintarron. - Ejercicios
resueltos de
-Proyector. célculo de ajustes
de controladores.
-Bibliografia.
-Pintarron. -Solucion de
problemas de
-Proyector. aplicacion.
-Bibliografia.

Evaluaciéon e

instrumentos de

evaluacion

-Lista de cotejo en
donde se verifique
que el alumno
define
correctamente las
caracteristicas de
los procesos.

- Lista de cotejo
en donde se
verifique que los
resultados
obtenidos sean
correctos.

- Lista de Cotejo
que evallue que
estén bien
identificadas las
técnicas de
control.

PP1: Manual de practicas y actividades del primer parcial.
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Procesos

Realiza la
instalacion,
configuracién,
ajuste y puesta
en operacion
para sistemas
de control de
nivel y
temperatura.

Realiza la
instalacion,
configuracion,
ajuste y puesta
en operacion
para sistemas
de control de
presion y flujo.
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Implementacion de sistemas de control de lazo unico.

Contenidos

- Realizacion de
diagramas de
proceso.

- Configuracion
y/o programacion
de controladores.

- Realizar la

implementacion
de un sistema de
control de nivel y
de temperatura.

- Realizacion de
diagramas de
proceso.

- Configuracion y/o
programacion de
controladores.

- Realizar la
implementacion de
un sistema de
control de presiony
flujo.

Recursos

- Equipo de
laboratorio.

-Pintarron.

-Proyector.

-Equipo de
laboratorio.

-Pintarron.

-Proyector.

Productos

- Practica: Control
de nivel.

Practica: Control
de temperatura.

-Préctica: Control
de presion.

Practica: Control
de flujo.

Evaluaciéon e

instrumentos de

evaluacion

-Reporte de
Practica que
contenga los
resultados de los
experimentos.

-Lista de cotejo
que verifique el
cumplimiento de
las etapas de la
practica.

-Reporte de
Practica que
contenga los
resultados de los
experimentos.

Lista de cotejo
que verifigue el
cumplimiento de
las etapas de la
practica.

I PP2: Manual de practicas y actividades del segundo parcial .
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IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE CONTROL DE LAZOS MULTIPLES.

Procesos

Realiza la
instalacion,
configuracion
y/ o
programacion,
ajuste y puesta
en operacion de
sistemas de
Control de
relacion.

Realiza la
instalacion,
configuracion
y/o
programacion,
ajuste y puesta
en operacion de
sistemas de
control en
cascada.
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Contenidos

- Realizacion de
diagramas de
proceso.

- Programacion
de
controladores
en tiempo real.

- Realizar la
implementacio
n de un sistema
de control de
relacion.

- Realizacion de
diagramas de
proceso.

- Programacion
de
controladores
en tiempo real.

- Realizar la
implementacio
n de un sistema
de control de
relacion.

Recursos

-Software
LabView/Autom
ation Studio.

- Practica:
Control de
relacion.

-Equipo de
laboratorio.

-Pintarron.

-Proyector.

-Software
LabView/Autom
ation Studio.

- Practica:
control en
cascada.

-Equipo de
laboratorio.

-Pintarron.

-Proyector.

Productos

Evaluacién e
instrumentos de
evaluacion

- Reporte de
practica que
contenga los
resultados de los
experimentos.

-Lista de cotejo
que verifique el
cumplimiento de
las etapas de la
practica.

- Reporte de
practica que
contenga los
resultados de los
experimentos.

-Lista de cotejo
que verifique el
cumplimiento de
las etapas de la
practica.

PP3: Manual de practicas y producto integrador (Sistema de control
de tres elementos).

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR




RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

- Smith & Corripio (2014). Control Automatico de Procesos — Teoria y Practica.
México: Limusa.

-Creus, A. (2010). Instrumentacion Industrial. México: Marcombo.

Recursos Complementarios

- Manual de ayuda del sofware B&R Automation Studio.
- Manual de ayuda del sofware B&R LabView.

- Manual de ayuda software Hybrid Control Designer.

Fuentes de Consulta Utilizadas

- Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

- Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023

- Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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